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Un catálogo de 
-Recursos humanos 
- Capacidad de 
formación de 
nuevos recursos
- Infraestructura en 
México
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“Estado del 
arte” en México 
en el tema de la 
Red

Objetivos de la RETAC

Proyectos académicos 
multiinstitucionales viables 
en ciencia básica, ingeniería 
u orientada.

Elaboración de un Proyecto Nacional de desarrollo d e la 
investigación científica y tecnológica en el tema.

Financiamiento de 
fuentes nacionales y 
extranjeras

Proyectos 
susceptibles de 
vinculación con el 
sector público y 
privado.

Proyectos orientados a resolver  -
-o crear las condiciones para 
hacerlo-- problemas estratégicos 
de la sociedad mexicana.



¿Quién integra la RETAC?
• Centro de InvestigaciCentro de InvestigaciCentro de InvestigaciCentro de Investigacióóóón Cientn Cientn Cientn Cientíííífica de Yucatfica de Yucatfica de Yucatfica de Yucatáááán, n, n, n, A.CA.CA.CA.C
• Centro de Graduados del Inst. Tecn. de TijuanaCentro de Graduados del Inst. Tecn. de TijuanaCentro de Graduados del Inst. Tecn. de TijuanaCentro de Graduados del Inst. Tecn. de Tijuana
• Centro Centro Centro Centro GeoGeoGeoGeo
• Centro de InvestigaciCentro de InvestigaciCentro de InvestigaciCentro de Investigacióóóón y Asistencia en n y Asistencia en n y Asistencia en n y Asistencia en 

TecnologTecnologTecnologTecnologíííía y Disea y Disea y Disea y Diseñññño del Estado de Jaliscoo del Estado de Jaliscoo del Estado de Jaliscoo del Estado de Jalisco
• Centro de InvestigaciCentro de InvestigaciCentro de InvestigaciCentro de Investigacióóóón y Desarrollo Tecnoln y Desarrollo Tecnoln y Desarrollo Tecnoln y Desarrollo Tecnolóóóógico gico gico gico 

en Electroquen Electroquen Electroquen Electroquíííímicamicamicamica
• Centro de Investigaciones BiolCentro de Investigaciones BiolCentro de Investigaciones BiolCentro de Investigaciones Biolóóóógicas del Noroestegicas del Noroestegicas del Noroestegicas del Noroeste
• Centro Universitario de la CiCentro Universitario de la CiCentro Universitario de la CiCentro Universitario de la Ciééééneganeganeganega
• CIAD, CIAD, CIAD, CIAD, GuaymasGuaymasGuaymasGuaymas
• CIBNOR, CIBNOR, CIBNOR, CIBNOR, GuaymasGuaymasGuaymasGuaymas
• CIIDIRCIIDIRCIIDIRCIIDIR----IPN, Unidad MichoacIPN, Unidad MichoacIPN, Unidad MichoacIPN, Unidad Michoacáááánnnn
• CIIEMADCIIEMADCIIEMADCIIEMAD----IPNIPNIPNIPN
• CIRACIRACIRACIRA----UAEMUAEMUAEMUAEM
• CIESASCIESASCIESASCIESAS
• ComisiComisiComisiComisióóóón Estatal del Agua y Medio Ambienten Estatal del Agua y Medio Ambienten Estatal del Agua y Medio Ambienten Estatal del Agua y Medio Ambiente
• ComisiComisiComisiComisióóóón Nacional del Aguan Nacional del Aguan Nacional del Aguan Nacional del Agua
• CRIMCRIMCRIMCRIM----UNAMUNAMUNAMUNAM
• El Colegio de PostgraduadosEl Colegio de PostgraduadosEl Colegio de PostgraduadosEl Colegio de Postgraduados
• El Colegio de San LuisEl Colegio de San LuisEl Colegio de San LuisEl Colegio de San Luis
• El Colegio de Tlaxcala A.C.El Colegio de Tlaxcala A.C.El Colegio de Tlaxcala A.C.El Colegio de Tlaxcala A.C.
• El Colegio de la Frontera NorteEl Colegio de la Frontera NorteEl Colegio de la Frontera NorteEl Colegio de la Frontera Norte
• El Colegio de MEl Colegio de MEl Colegio de MEl Colegio de Mééééxicoxicoxicoxico
• El Colegio de MichoacEl Colegio de MichoacEl Colegio de MichoacEl Colegio de Michoacáááánnnn
• El Colegio de SonoraEl Colegio de SonoraEl Colegio de SonoraEl Colegio de Sonora
• Grupo La NorteGrupo La NorteGrupo La NorteGrupo La Norteññññitaitaitaita
• IMTAIMTAIMTAIMTA
• IngenierIngenierIngenierIngenieríííía de Innovacia de Innovacia de Innovacia de Innovacióóóón Integral S.A. de C. V.n Integral S.A. de C. V.n Integral S.A. de C. V.n Integral S.A. de C. V.
• INIFAPINIFAPINIFAPINIFAP
• Instituto TecnolInstituto TecnolInstituto TecnolInstituto Tecnolóóóógico de Sonoragico de Sonoragico de Sonoragico de Sonora
• IPNIPNIPNIPN

• Observatorio del agua para el estado de VeracruzObservatorio del agua para el estado de VeracruzObservatorio del agua para el estado de VeracruzObservatorio del agua para el estado de Veracruz
• Red de Agua, Red de Agua, Red de Agua, Red de Agua, SatilloSatilloSatilloSatillo
• Red Mexicana de Red Mexicana de Red Mexicana de Red Mexicana de ReusoReusoReusoReuso de Aguade Aguade Aguade Agua
• R&AR&AR&AR&A, Madrid, Madrid, Madrid, Madrid
• SEPISEPISEPISEPI----ESIAESIAESIAESIA----IPNIPNIPNIPN
• Servicios de Ordenamiento de Suelos y AguaServicios de Ordenamiento de Suelos y AguaServicios de Ordenamiento de Suelos y AguaServicios de Ordenamiento de Suelos y Agua
• UAEMUAEMUAEMUAEM
• UAMUAMUAMUAM----IxtapalapaIxtapalapaIxtapalapaIxtapalapa, , , , XochimilcoXochimilcoXochimilcoXochimilco, , , , AzcapozalcoAzcapozalcoAzcapozalcoAzcapozalco
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Riesgos y Amenazas del Agua



México altamente expuesto ante el cambio climático: 
Seguridad ambiental

Temblores

MM: modified Mercalli scale

Huracanes tropicales

Incremento nivel del mar

Pérdida del permafrost

Aumento de sequías

Incremento en ondas de calor

Aumento lluvias torrenciales

e.g.,

e.g.,

e.g.,

e.g.,

e.g.,
Incremento nivel del 
mar, ciclones, lluvias, 
sequía



Afectación en producción de Maíz

Aumento en precios de 
alimentos 2008: 3 millones 
con hambre; 5 millones en 
pobreza de patrimonio: 2011 
maíz y trigo aumentaron 80%



Análisis de temas cruciales

1.1.1.1. Procesos hidrolProcesos hidrolProcesos hidrolProcesos hidrolóóóógicos y manejo gicos y manejo gicos y manejo gicos y manejo 
de cuencas y acude cuencas y acude cuencas y acude cuencas y acuííííferosferosferosferos

2.2.2.2. Disponibilidad del agua, Disponibilidad del agua, Disponibilidad del agua, Disponibilidad del agua, 
interacciinteracciinteracciinteraccióóóón, usos (riego y su n, usos (riego y su n, usos (riego y su n, usos (riego y su 
eficiencia)eficiencia)eficiencia)eficiencia)

3.3.3.3. Salud y calidad del aguaSalud y calidad del aguaSalud y calidad del aguaSalud y calidad del agua

4.4.4.4. Efectos sociales y conflictosEfectos sociales y conflictosEfectos sociales y conflictosEfectos sociales y conflictos

5.5.5.5. Instituciones, polInstituciones, polInstituciones, polInstituciones, políííítica, aspectos tica, aspectos tica, aspectos tica, aspectos 
jurjurjurjuríííídicos y economdicos y economdicos y economdicos y economíííía del aguaa del aguaa del aguaa del agua



Problemas estructurales y Problemas estructurales y Problemas estructurales y Problemas estructurales y 
coyunturales del coyunturales del coyunturales del coyunturales del aguaaguaaguaagua



Cambio climático, crisis económica, desastres

Eficiencia y Equidad del Recurso Agua

Crecimiento poblacional
Cambios higiénicos
Urbanización

Deforestación
Desertificación

Degradación
Escasez

Conflictos

Agropecuario
Domestico
Industrial
Servicios
Ecosistemas
Tecnología
Cultura del Agua

Consenso

Oferta Demanda
Recurso agua
Servicio ambiental
Acuíferos
Tecnología
Pozos
Red de distribución
Red intra-domiciliaria
Gestión
Administración
Tarifas
Subsidios cruzados

EQUIDADEQUIDADEQUIDADEQUIDAD

Crisis

Gobierno

Iniciativa 
Privada

Sociedad

DecisionesDecisionesDecisionesDecisiones

R
e
u
s
o
: 
C
a
li
d
a
d
/C

a
n
ti
d
a
d

C
a
n
ti
d
a
d
/C

a
li
d
a
d

C
a
li
d
a
d

C
a
n
ti
d
a
d

Leyes
Estado de Derecho

Cultura del agua
Participación ciudadana
Resiliencia

Eficiencia: técnica, financiera, 
ambiental, social, gobernanza

Ingobernabilidad

Políticas

Fuente: Oswald  y  Sandoval, 2006



1. 2009: 72 / 2010: 154 ponencias recibidas; 60 
instituciones participantes

2. 3 Libros: pubicados y en prensa: 
1. González Barrios, José Luis e Ignacio Sánchez (2009). Cambio

climático y vulnerabilidad ambiental, INIFAP-RETAC, Torreón.
2. Oswald Spring, Úrsula, Miriam Miranda, Ignacio Sánchez, 

Rosario Pérez, Alejandra Martín, Jaime Garatuza, Eugenio 
Gómez y Christopher Watts (eds., 2010). Retos de la 
investigación del agua en México, CRIM-UNAM, CONACYT, 
Cuernavaca.

3. Oswald Spring, Úrsula (2010; ed.). Water Research in México,
Ed. Springer-CRIM/UNAM-CONACYT, Berlín.

3. Segunda evaluación en proceso de 154 artículos para 
publicarse en revistas indexadas

4. Página web en proceso y blocs temáticos
5. Mapas interactivos por entidad, institución 

investigador y equipamiento con banco de datos 
sobre investigación en agua

6. Investigación acerca de la capacidad institucional, de 
empresas e investigadores dedicados al tema agua

7. Diagnóstico de grados y posgrados en agua

Avances alcanzados en 2009/2010



Objetivos de la reuniObjetivos de la reuniObjetivos de la reuniObjetivos de la reunióóóón de hoyn de hoyn de hoyn de hoy



• Consolidar el acercamiento del sector 
productivo y de tomadores de decisiones 
con el desarrollo científico y tecnológico 
del país vinculado al recurso agua. 

• Presentar un avance del programa de 
trabajo de la RETAC de 2010

• Integrar las demandas de la iniciativa 
privada, del gobierno y de usuarios del 
recurso agua

• Proponer grandes temas de investigación 
y tecnología necesarios para el avance del 
país.



Productos esperados de la reunión

• Retroalimentación en los grandes temas de 
investigación científica que la RETAC ha 
detectado a nivel nacional en los diversos foros 
que ha organizado para tal efecto.

• Definir los vacíos de conocimiento y de 
tecnologías en cuanto al manejo del agua

• Propuesta de integración a la RETAC por parte de 
las empresas (convocatoria abierta)

• Estrategias de financiamiento para alcanzar las 
metas planteadas

• Ruta crítica para alcanzar las metas planteadas



Un inicio prometedor: un compromiso 
colectivo y una propuesta para consolidar un 

proyecto sustentable de México

Gracias por su atención
reddeagua@gmail.com
http://www.afes-press.de/html/download_oswald.html


